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© Verankerung fur Spannglleder. 

© Eine Verankerung fur Spannglieder, insbesondere fur 
Spannlitzen, besteht aus zumindest zwei nintereinander auf 
dem Spannglied (1) angeordneten PrelMeilen in Form von 
Ankerkeilen (6, 7), die in zumindest einern Ankerkorper (2. 4) 
verankert sind. Der vom Bauwerk entferntere Preflteil (6) ist 
harter oder gleich hart wei das Spannglied (1), wahrend der 
dem Bauwerk naher gelegene Preftteil (7) weicher als das 
Spannglied (1) ist. Zuerst wird das Spannglied gespannt, 
worauf unter Einsetzen eines Zwischenglieds (3} zwischen 
dem ersten und dem zweiten Ankerkorper {2, 4) der Ankerkeil 
(6) des Brsten Ankerkorpers (2) eingepre fit wird, wahrend- 
dessen sich der erste Ankerkorper (2) tiber das Zwischeng- 
lied (3) auf dem zweiten Ankerkorper (4) abstutzt, anschlie- 
Rend das Zwischenglied (3) entfernt und darauffoigend der 
Ankerkeil (7) des zweiten Ankerkorpers <4) uber den ersten 
Ankerkorper (2) eingepreRt wird. 
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Yerankerung fur Spannglieder . 

Die Erfindung betrifft eine Verankerung fur Spann- 
glieder 3 insbesondere fur Spannlitzen Oder Spann- 
st'ftbe, wobei mindestens ein Spannglied mittels eines 
PreBteils in einem Ankerkorper verankert ist. 

Ein herkommlicher AnkerkSrper ist als Konusring aus- 
gebildet, in we^cften ein Zcumindest - zweiteilig ausge- 
bildeter Ringkeil eingesetzt wird 3 dessen Innen^an- 
dung gezahnt ist. Beim Einpressen des Ringkeils 
■drttckt sich die Zahnung der Innenvrandung in die Ober- 
flache des Spannglieds ein und erzeugt Einkerbungen. 
Im gespannten Zustand des Spannglieds kann es bedingt 
durch die Querschnittsverminderung an den Einkerbun- 
gen bei kuirzzeitig hohen statischen Beanspruchungen 
oder bei langanhaltenden dynamischen Belastungen zum 
ZerreiBen des Spannglieds an diesen Stellen kommen. 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer Veran- 
kerung sowie eines Yerfahrens zur Herstellung dersel- 
ben, durch welche obige 'Gefahr des frtthzeitigen Zer- 
reiBens des Spannglieds beseitigt, bz.w. auf ein Mini- 
mum reduziert wird. 

Die Yerankerung der eingangs genannten Art ist er- 
f indungsgemaB dadurch gekennze.ichnet 5 daJ3 das Spann- 
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glied mittels mindestens zwei von diesem durchsetz- 
ten und hint ere inander angeordneten PreBteilen in 
zumindest einem Ankerkorper verankert 1st , wobei 
der vom Bauwerk entferntere PreBteil h&rtev oder 
gleich hart wie das Spannglied und der dem Bauwerk 
nahergelegene PreBteil weicher als das Spannglied 
ist „ 

In vorteilhafter Weise besteht der dem Bauwerk naher 
gelegene PreBteil aus Kunststoff oder Weichmetall, 
wobei unter Weichmetall ein Metall zu verstehen ist, 
welches weicher als das Spannglied 1st, z.B. nicht 
geharteter Stahl, 

In Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen^ daB 
in dem dem Bauwerk naher gelegenen PreBteil innen- 
seitig eine Schichte aus Kunststoff oder Weichme- 
tall Torgesehen ist, 

GemaB einer erst en Ausf uhrungsf orm besteht der An- 
kerkorper aus einem vom Bauwerk entfernteren ersten- 
Ankerkorper und einem, dem Bauwerk n£her gelegenen 
z>?eiten Ankerkorper, wobei die PreBteile als Anker- 
keile ausgebildet sind. 

GemaB einer z.weiten Aus ftihrungs form ist der Anker- 
korper als eintexliger Ankerk5rper ausgebildet, wo- 
bei ZLumindest der vom Bauerk entferntere PreBteil als 
Ankerkeil ausgebildet ist. Bei die ser Ausf iihrungs form 
weist. der dem Bauwerk naher gelegene PreBteil entweder 
eine ziylindrische Form auf , oder er ist als Ankerkeil 
ausgebildet, dessen Konusspitze vom Bauwerk weggerich-' 
tet ist . 
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Ein Verfahren zur Herstellung elner Yerankerung gem£LB 
der ersten Ausf iihrungs form ist dadurch gekennzeichnet a 
daB das Spannglied zuerst gespannt wirdj worauf unter 
Einsetzen eines Zwischenglieds' zwischen dem ersten und 
dem zweiten Ankerkorper der Ankerkeil des ersten Anker- 
korpers eingepreBt wird., wahrenddessen sich der erste 
Ankerkorper liber das Zwischenglied auf dem zweiten An- 
kerkorper absttitzt,, anschlieBend das Zwischenglied ent- 
fernt und darauf f olgend der Ankerkeil des zweiten An- 
kerkorpers liber den ersten Ankerkorper eingepreBt wird, 

Ein Verfahren zar Herstellung einer Verankerung gemaB 
der &weiten Ausf iihrungs form ist dadurch gekennzeichnet , 
daB das Spannglied zuerst gespannt wird., worauf unter 
Einsetzen eines Zwischenglieds zwischen dem Ankerkorper 
und einer Ankerplatte der Ankerkei.1 in den Ankerkorper 
eingepreBt wird* wahrenddessen sich der Ankerkorper 
uber das Zwischenglied auf der Ankerplatte abstiitzt., 
anschlieBend das Zwischenglied entfernt > und darauf - 
folgend der zylindrisehe PreBteil bzw. der Ankerkeil 
ilber den Ankerk5rper eingepreBt wird. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand mehrerer Ausfiih- 
rungsbelspiele mit Hilfe der Zeichnung beschrieben. 
Es zeigen 

Fig. 1 bis 3 ein erstes Ausf iihrungsbeispiel einer Ver- 
ankerung wahrend des Spann- bzw. PreBvorganges , 

Fig, 4 bis 6 ein zweites Ausf iihrungsbeispiel einer Ver- 
ankerung wahrend des Spann- bzw. PreBvorganges > 

Fig. 7 und 8 zwei Beispiele von Ankerkeilen, 

Fig, 9 ein Diagramm zur Erlauterung des Verlaufs der 
Zugkraft entlang des Spannglieds, 
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Fig. 10 bis 12 ein drittes Ausf uhrungsbeispiel einer 
Verankerung wahrend des Spann- bzw. PreBvor- 
gangs 3 und 

Fig, 13 bis 15 ein viertes Ausfiihrungsbeispiel einer 
Verankerung wahrend des Spann- bzw. PreBvor- 
gangs. 

In Fig. 1 bezeichnet 1 das Spannglied in Form einer 
Spannlitze, Spanndraht od.dgl. Mit 2 ist ein erster 
Ankerkorper in Form eines Konusringes bezeichnet^ wel- 
cher sich liber ein Zwischenglied 3 in Form eines zwei- 
teiligen Unterlagsrings an einen zweiten Ankerkorper 4 
abstutzt, der ebenfalls als Konusring ausgebildet ist 
und sich an eine Ankerplatte 5 abstutzt. Im ersten und 
zweiten Ankerk5rper 2 und 4 sind Ankerkeile 6 bzw. J 
in Form von Ringkeilen eingesetzt. 

Die Herstellung der Verankerung erfolgt in der Weise., 
daB ziuerst das Spannglied 1 gespannt wird 3 -worauf der 
Ankerkeil 6 in den ersten Ankerkorper 2 eingepreBt wird> 
wahrenddes.sen sich dieser iiber das Zwischenglied 3 am 
Ankerkorper 4 abstutzt. Danach wird das zweiteilige 
Zwischenglied 3 entfernt, wobei-das Spannglied 1 nach- 
gespannt wird, sodaB sich der erste Ankerk5rper 2 etwas 
vom Zwischenglied 3 abhebt . AnschlieBend wird das Spann- 
glied 1 entspannt, sodaB der erste Ankerkorper 2 am 
Ankerkeil 7 des zweiten Ankerkorpers 4 zunachst anliegt, 
wie in Fig. 2 dargestellt, worauf durch weiteres Ent- 
spannen des Spannglieds 1 das Einpressen des Anker- 
keil 7 in den zweiten Ankerkorper 4 uber den ersten 
Ankerkorper 2 erfolgt > bis der erste Ankerkorper 2 
direkt am zweiten Ankerkorper 4 aufliegt. wie in Fig. 3 
dargestellt. Das Einpressen kann auch maschinell mit- 
tels einer PreBvorriehtung erfolgen 3 bzw. unterstutzt 
werden. Gegebenenf alls kann aber auch ein geringer Ab- 
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stand zjwischen den beiden Ankerkorpern 2 und 4 einge- 
halten werden 3 d:.h. da£ sich der erste Ankerkorper 2 
in der Endlage auf den Ankerkeil 7 des zweiten Anker- 
kftrpers *l abstutzt. Beim Einpressen dringt bzw. 
,5 flie£t" das weichere Material des Ankerkeils 7 in die 
Hohlr&ume swischen den Spannlitz-en ein. 

Beim zweiten Ausf uhrungsbeispiel nach Fig. 4 bis 6 sind 
drei Spannglieder 1 vorgesehen. Die Ankerkorper 2 1 und 
4 ! weisen demnach jeweils drei konusfSrmige Offnungen 
auf, in welche die Ankerkeile 2 1 und 4 1 eingesetzt sind. 
Dement sprechend weist auch das Zwischenglied 3 ! drei 
Offnungen auf. Die Ankerplatte 5' weist nur eine Off- 
nung fur den Durchgang der drei Spannglieder 1 auf. 

Die Terankerung erfolgt in der gleichen Weise wie beim 
ersten Ausf uhrungsbeispiel., d.h. die in Fig. 4 p 5 und 
6 dargestellten Einbauphasen entsprechen denen der 
Fig. 1 bis 3 . 

Als Material fur die Ankerkeile 7 des zrweiten Ankerkor- 
pers 4 ba.w. 4* dient vor^ugswei se Ku nst stof f oder Weich- 
metall, wobe.i unter Weichmetall ein -Me tall zu verstehen 
istj das weicher als das_ JSpannglied is t,» z.B. nicht ge- 
h&rteter Stahl^Gem&3 den Ankerkeilen nacn J^'ig. 7 una 
8 ist vorgesehen/ daB diese teilweise aus Kunststoff 
oder Weichmetall bestehen. Nach Jf'ig. L ist ein Kom- 
scher lnnenteii 8 aus Kunststoff oder Weichmetall vor- 
gesehen^ der von einem konischen AuBenteil 9 umgeben 
ist. Nach Fig. 8 ist ein zylindrischer Innenteil 8 T 
aus Kunststoff oder Weichmetall vorgesehen, der von 
einem konischen AuBenteil 9' umgeben ist. Die Innen- 
teile 8 3 8 1 und die AuBenteile 9* 9 T konnen entweder 
lose ineinan&ergesteckt oder z..B. durch Klebung ver- 
bunden sein, Es besteht auch die Moglichkeit , daJ3 auf 
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dem Spannglled 1 eine Hiilse aus Kunststoff oder Weich- 
metall aufgezogen wird 3 die dem Innenteil 8 bzw. 8 1 
entspricht, auf welcher dann der AuBenteil 9 bzw. 9 T 
aufgesteckt wird. 

Fig. 9 zeigt in einem Diagramm den Spannkraftverlauf 
V Q entlang des Spannglieds 1 in seiner Langsachse X. 

I bezeichnet den freien Bereich des Spannglieds 1 3 

II den Bereich innerhalb des zweiten Ankerkorpers 4, 
und III den Bereich innerhalb des erst en Ankerkorpers 
2. Es ist .ersichtlich 3 da£ innerhalb des zweiten An- 
kerkorpers 4 die Spannkraft urn AV abnimmt, und inner- 
halb des ersten Ankerkorpers 2 auf Null abgebaut wird 
(Kurve a). Die mlt strichlierter Linie eingeseichnete 
Kurve b aeigt den Spannkraft irerlauf^ wenn nur der 
erst e Ankerkorper 2 vorhanden ware. Durch die Anord- 
nung des siweiten Ankerkorpers 4 vor dem ersten Anker- 
korper 2 wlrd". eln Abbau der Spannkraft um AY von A% 
erreicht. Durch diese Matoahme ergibt sich eine Steige- 
rung der Pehnung des Spannglieds bei statischer Bela- 
stung urn ein flehrfaches und eine .Stelgerung der Bruch- 
last bijs zoir gro^tm5glichen. Bei dynamischer Belastung 
wird die Ermiidungsf estigkeit wesentlich gesteigert, d. 
h. die Wechselbeanspruchung A<T erhoht. Die Dauerfe- 
stigkelt des auf diese Welse verankerten Spannglieds 
entspricht nahezLu der einer durch die Verankerung unge- 
storten Belastung des Spannglieds. Die Verankerung ist 
insbesondere z.um Einsatz bei Schragkabelbruckenkon- 
struktionen geeignet. 

Beim dritten Ausfiihrungsbel spiel nach Fig, 10 bis 12 
weist der PreBteil .V eine zylindrische Form auf und 
befindet sich siusammen mlt dem Ankerkeil 6 In einem 
einteillgen Ankerkorper 8. Zwischen dem Ankerkorper 8 
und der Ankerplatte 5 i^t ein Zwischenglied 3 in Form 
eines z^weiteiligen Unterlagsringes \rorgesehen« 
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Die. Herstellung der Verankerung erfolgt in der Weise, 
dafi zuerst das Spannglied 1 gespannt wird, worauf der 
Ankerkeil 6 in den Ankerkorper 8 eingepreBt wird, wah- 
rend sich dieser iiber das £wischenglied 3 auf der An- 
kerplatte 5 abst tit z.t. Danach wird das Zwischenglied 3 
entfernt, wobei. das Spannglied 1 riachgespannt wird, 
sodaB sich der Ankerk5rper 8 etwas vom Zwischenglied 3 
abhebt. AnschlieBend wird das Spannglied 1 entspannt, 
sodaB der Ankerkorper 8 an der Stirnseite des zylindri- 
schen PreBteiles V zunachst anliegt, wie in Fig. 11 
dargestellt worauf durch weiteres Entspannen des 
Spannglieds 1 das Einpressen des PreBteiles 7 1 in den 
Ankerkorper 8 bzw. in die Hohlraume des Spannglieds 1 
erfolgt, bis der Ankerkorper 8 direkt auf der Anker- 
platte 5 anliegt, wie in Fig. 12 dargestellt. Das Ein- 
preasen kann wiederuiji xnaschinell mittels einer PreB- 
yorrichtung erfolgen, bzw. unterstiltzt werden. Gegebe- 
nenfAlls. kann aber auch ein geringer Abstand zwischen 
dera Ankerkorper 8 und der Ankerplatte 5 eingehalten 
werden, sodaB sich der Ankerkorper 8 in der Endlage 
liber den PreBteil 7' auf der Ankerplatte 5 abstiitzt. 

Beim vierten Ausf tlhrungsbeispiel nach Fig. 13 bis 15 
ist der PreBteil als Ankerkeil 7" ausgebildet, dessen 
Konusspitze jedoch vom bauwerK weggerichtet ist. 

Die Herstellung der Verankerung erfolgt in der glei- 
chen Weise wie beim dritten Ausftthrungsbeispiel , sodaB 
sich eine Beschreibung derselben erubrigt . Es versteht 
sich, daB die Aus ftthrungs forme n der PreBteile bzw. An- 
kerkeile nach Fig. 7 und 8 ebenfalls bei den Ausf tihrungs- 
beispielen nach Fig. 10 bis 12, bzw. 13 bis 15 angewen- 
det werden konnen, und daB diese Ausfuhrungsbeispiele 
auch fur mehrere Spannglieder , ahnlich wie in Fig. 4 
bis 6 dargestellt, eingesetzt werden konnen. 
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Patentanspriiche : 

1. Verankerung fur Spannglieder , insbesondere Spannlit- 
zen oder. SpannstSbe 4 wobei mindestens ein Spannglied 
mitt els eines PreBteiles in einem Ankerkorper veran- 
kert 1st 3 dadurch gekennzeichnet , daB das Spannglied 
5 (1) mitt els mindestens zwei von diesem durchsetzten 

und hintereinander angeordneten PreBteilen (6 ,7 3 7 T 3 7" ) 
in zumindest einera Ankerkorper (2,4,8) verankert ist, 
wobei der vom Bauwerk entferntere PreBteil (6) harter 
oder gleich hart wie das Spannglied (1) und der dem 
10 Bauwerk naher gelegene PreBteil (7 3 7 ! ,7") weicher als 

das Spannglied (1) ist • 

2 . Verankerung nach Anspruch t, dadurch gekennzeichnet, 
daB der dem Bauwerk naher gelegene PreBteil il y l l ,7 n ) 
aus Kunststoff oder Wei chine tall besteht 3 wobei unter 

15 Weichmetail ein Wet all zm verstehen ist, das weicher 

als das Spannglied ist, z.B. nicjfctt^geharteter. Stahl . 

3. Verankerung nach Anspruch 1 9 dadurch gekennzeichnet, 
daJ3 in dem dem Bauwerk naher gelegenen PreBteil (7, 
7 t ,7") innenseitig eine Schichte aus Kunststoff oder 

20 Weichmetail vorgesehen ist. 

4. Verankerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
da.B der Ankerkorper aus einem vom Bauwerk entfernte- 
ren erst en Ankerkorper (2) und einem dem Bauwerk 
naher gelegenen zwe it en Ankerkorper (4) besteht, wo- 

25 bei die Pre^teile als Ankerkeile (6,7) ausgebildet 

sind. 

5. Verankerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Ankerkorper als einteiliger Ankerkorper (8) 
ausgebildet ist, wobei zumindest der vom Bauwerk ent~ 

30 ferntere PreBteil als Ankerkeil (6) ausgebildet ist. 
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6. Verankerung nach Anspruch 5 5 dadurch gekennzeichnet 5 
daB der dem Bauwerk naher gelegene PreBteil (7 T ) 
eine zylindri'sche Form aufweist. 

7. Verankerung nach Anspruch 5* dadurch gekennzeichnet 5 
daB der dem Bauwerk naher gelegene PreBteil als An- 
kerkeil (7") ausgebildet ist, dessen Konusspitze vom 
Bauwerk weggerichtet ist. 

8. Verfahren zur Herstellung elner Verankerung von 
Spanngliedern nach den Anspr lichen 1 und 4, dadurch 
gekennzeichnet daB das Spannglied (1) zuerst ge- 
spannt wird, worauf unter Einsetzen eines £wischen- 
gliedes (3) zwischen dem ersten und dem zweiten 
Ankerkorper (2,4) der Ankerkeil (6) des ersten An- 
kerkorpers (2) eingepreBt wird, wahrenddessen sich 
der erste Ankerkorper (2) uber das Zwischenglied 
(3) auf dem zweiten Ankerkorper (4) absttttzt, an- 
schlieBend das Zwischenglied (3) entfernt und da- 
rauffolgend der Ankerkeil (7) des zweiten Anker- 
korpers (4) \iber den ersten Ankerkorper (2) einge- 
preBt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet 3 
daB das Spannglied (1) zura Zweck der Entfernung des 
ZLwischenglieds (3) nach dem Einpressen des Anker- 
keil s (6) in den ersten Ankerkorper (2) nachge- 
spannt wird. 

10, Verfahren nach den Anspruchen 8 und 9> dadurch ge- 
kennz-eichnet 3 daB nach dem Entfernen des Zwischen- 
glieds (3) das Spannglied (1) ent spannt wird, bis 
der erste Ankerkorper (2) am Ankerkeil (7) des 
zweiten Ankerkorpers (4) anliegt und anschlieBend 
das Einpressen des Ankerkeils (7) in den zweiten 
Ankerkorper ( 4 ) erf olgt . 
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Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet , 
daB das Einpr.es sen des Anker keils (I) in den zwei- 
ten Ankerkorper (4) bis zum direkten Anliegen des 
ersten Ankerkorpers (2) auf dem zweiten Ankerkorper 
(4) erfolgt. 

Verfahren nach den Anspruchen 1 3 5 3 6 oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Spannglied (1) zuerst 
gespannt wird> worauf unter Einsetzen eines Zwi- 
schenglieds (3) z^ischen dem Ankerkorper (8) und 
einer Ankerplatte (5) der Ankerkeil (6) in den An- 
kerkorper (8) eingeprefit wird, wahrenddessen sich 
der Ankerkorper (8) liber das Zwischenglied (3) auf 
der Ankerplatte (5) abstQtzt, anschlieBend das Zwi- 
schenglied entfernt 3 und darauf f olgend der zylin- 
drische Pre^teii tV ) bzw. der Ankerkeil (7 TI ) uber 
den Ankerkorper (8) eingepreBt wird. 

. Verfahren nach Anspruch ±2, dadurch gekennzeichnet , 
daB das Spannglied. zum Zweck der Entfernung des 
Ztoisehenglieds (3) nach dem Einpressen des Anker- 
keils (6) in den Ankerkorper (8) nachgespannt 
wird. 

.. Yerfahren nach den Anspruchen 12 und 13* dadurch 
gekennzeichnet 3 daB nach dem Entfernen des Zwi- 
schenglieds das Spannglied (1) entspannt wird, 
bis sich der Ankerkorper (8) uber den zylindri- 
schen PreBteil. (7 T ) bzw, tiber den Ankerkeil (7") 
an der Ankerplatte (5) abstutzt und anschlieBend 
das Einpressen des zylindrischen PreBteils (7 1 ) 
bzasr. des Ankerkeils (7 n ) in den Ankerkorper (8) 
erfolgt • 
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15. Verfahren nach Anspruch 1U, dadurch gekennzeichnet s 
da£ das Einpressen des zylindrischen PreBteils (7 ! ) 
bzw. des Ankerkeils (7") in den Ankerk5rper (8) 
bis zum direkten Anliegen desselben auf der Anker- 
platte (5) erfolgt. 
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Fig. 1 




